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ف 
تعقيم التربة بالطاقة الشمسية * 

يمكن استخدام الطاقة الشمسية خلال أشهر الصيف الحارة في مكافحة أمراض الترية الهامة خاصة مرض 
تعقد الجدور النيماتودي ويذور الأعشاب تجنباً لزيادة مخاطر استخدام المبيدات الزراعية على الإنسان والحيوان 
والبيئة. 
طريقه إجراء التعفيم الشمسي للتربك: 

يمكن سرد خطوات التعقيم للحصول على نتائج جيدة بإتباع ما يلي : 

أولاً : في البيوت المحمية غير المكيفة: 

* ترفع شرائح البلاستيك من أقواس البيوت المحمية في نهاية الموسم, وتزال بقايا النباتات. 

* تضاف المادة العضوية (سماد أبقار أو دواجن) وتقلب في التربة ثم تروى التربة. 

* عندما تصبح الترية جاهزة للحراثة تفتح بالمحراث الدوراني أو العزيق اليدوي لعمق © "سم. 

* تغطى الترية مباشرة بالشرائح البلاستيكية الشفافة أبعادها 1517م سمك ٠١٠١-٠0‏ ميكرون, وتدفن أطرافها 
في خنادق بعمق ١7سم‏ لمدة من 1 إلى 8 أسابيع. 

* تزال الشرائح البلاستيكية وتزرع الترية مباشرة. 

ويفضل أن تجرى المعاملة ابتداءً من شهر يونيو أي خلال الأسبوع الثاني من برج الجوزاء في طالع البطين أي 
مربعانية القيظ ويمكن أجراء المعاملة خلال بروج الجوزاء والسرطان والأسد من طالع البطين حتى الطرفة. 

ثانياً : في الأرض المفتوحة: 

يمكن استخدام أسلوب التعقيم بالطاقة الشمسية في الأرض المفتوحة بنفس الخطوات السابقة مثل مشاتل 
الخضر حيث يكافح مرض الجذور القرنفلي للبصل والذي يسببه فطر بيرينوشيتا وغيره كما في أمراض سقوط 
وموت البادرات في مشاتل الملفوف والزهرة والباذنجان والفلفل وغيرها . 
أخي المزارع : 

ننصحك بالاستفادة من الطاقة الشمسية المرتفعة التي تتوفر في معظم مناطق المملكة خلال أشهر الصيف في 
تعقيم التربة طبيعياً. وإذا كان لديك تساؤلات أو استفسارات فلا تتردد في الاتصال بالمرشد الزراعي بمنطقتك للرد 
عليها . 


* المصدر: ورقة إرشادية رقم //رهيتة الري والصرف بالاحساء. 














520 
المكافحكة البيولوجية المتكاملك 

يتعرض الإنسان وإنتاجه وخاصة المحاصيل الزراعية إلى الإصابات بالعديد من الكائنات الضارة نسميها 
الآفات. مدل هاه الكانات إخاسة بالطسرات والعناكب والمسشنات الراكلنا و الأعشال الطفيللك ' الكسافة إلى] ابض 
القوارض والطيور والرخويات والنيماتودا. ولقد قدر خبراء وقاية النبات في منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة 
أضرار هذه الآفات إلى 5١-7٠‏ حسب المحاصيل وهذه النسبة تكاد تزيد في المنتجات الغذائية والمحاصيل المخزونة 
ففي الوطن العربي وعلى سبيل المثال فإن دودة الذرة تخفض بنسبة ١5‏ من محصول الذرة ولا يخفى على أحد ما 
يحدثه الجراد في العديد من مناطق العالم» والذي يعد من أشد الحشرات فتكاً بالمزروعات حتى أن تسميته جاءت من 
الجرد أي تحويل المروج الخضراء إلى أراضي جرداء خالية وعارية من أي نبات. 

إضافة إلى هذه الكائنات الضارة؛ هناك العديد من الكائنات الأخرى المفيدة؛ منها التي تتغذى على الكائنات 
الضارة والتي تسمى بالطفيليات والمفترساتء وكذلك هناك الكائنات المفيدة التي تساهم في تلقيح وتأبير العديد من 
النباتات وخاصة الأشجار المثمرة مثل اللوز والتين؛ فالتين لا يتم تلقيحه إلا عن طريق أنواع خاصة من الحشرات 
والتي توجد في ثمرات التين التي تسمى «الذكار». 





آفة زراعية من نوع الخنفساء تأكل ورقة نبات 


كذلك لننظر إلى النحل المنتج للعسل فهو يعد من الحشرات الجماعية النافعة وكذلك من أهم الحشرات التي 

تقوم بتلقيح الآزهار وعلى سبيل المثال يحث المختصون, المزارعين لإكثار إنتاج اللوز بوضع المناحل داخل مزروعات 
اللوز واستعمال نوع من النحل داخل البيوت المحمية للطماطم للزيادة في إنتاجها. 

وفي هذا المضمار نركز على أهمية هذه الكائنات الحية النافعة في التوازن البيئي وإمكانية استعمالها بطريقة 
الى كالشاك 1 شان النظنا ! غلا | الآناك الظارك اكه [المنتطات: 

للحد من الخسائر التي تحدث نتيجة للإصابات بالآفات الزراعية يتدخل المزارع باستعمال المبيدات الكيماوية 
للحد من هذه الأضرارء ولكن في كل الحالات لا يقضي نهائياً عن الآفة المزمع القضاء عليها ولكن يخفض من عددها 
وبالتالي من الخسائر الناجمة عنهاء وفي كثير من الحالات فإن استعمال المبيدات الكيماوية لا تعطي نتائج جيدة 
وذلك لأن الافة إما أن تكون مغطاة بالندوات العسلية أو تختفي داخل الثمار المصابة أو جذوع وأغصان الأشجار 
7ك أن مكنا امف 1 [الطلينا المستعامل! 





إشغض 
إن استعمال المبيدات وخاصة إذا كانت بطريقة مكثفة وعشوائية ينتج عنها تأثيرات سلبية حتمية على المحيط 


وأهم هذه التأثيرات السلبية: 

- ظهور سلالات من الآفات مقاومة لتأثير المبيدات حيث يجبر المزارع على إعادة عملية الرش العديد من المرات 
مع مضاعفة الجرعة المستعملة. 

- الإخلال بالتوازن الطبيعي للآفات وتحويل آفات ثانوية إلى آفات رئيسية. 

- تأثيرات ثانوية على خصوية الترية وإنتاجيتها . 

- تآثيرات ثانوية على النبات. 

- الأآضرار الصحية على الحيوانات الزراعية والبرية والإنسان الناتجة عن بقايا المبيدات في المحاصيل الزراعية. 

وللتغلب على الآفة يجب أولا معرفة دورة الحياة للآفة (أي فترة ظهورء وتكاثف وسكون الآفة) يعني مراقبتها 
باستمرار للتدخل في الوقت المناسب باستعمال المبيد المناسب لتجنب مساوئ المبيدات. 

هناك العديد من الطرق البديلة التي يمكن استعمالها في نطاق المكافحة المندمجة أوالمتكاملة, هذه الطرق 
كالآتي: 

- القيام بتنظيف المزرعة من بقايا محصول الموسم السابق ومخلفات الآشجار المصابة وذلك بعد فترة الجني. 
والقيام بالعمليات الزراعية اللازمة لانتاج مزروعات مقاومة للآفات والأمراض بإذن الله. 

- المراقبة المستمرة للآفة طوال حياتها عن طريق المصائد التناسلية والغذائية أو باستعمال طرق أخرى. 

- استعمال المبيدات التي لا تؤثر على المحيط أو البيئة أو التي لها تأثيرات طفيفة على التوازن الطبيعي. 

- اللجوء إلى استعمال المبيدات الكيماوية يبقى آخر مرحلة أو طريقة مكافحة عندما لا تتوفر أي بدائل للحد من 
الاصساناك. 

وهناك العديد من الطرق البديلة الممكن استعمالها في إطار المكافحة الحيوية: 

- إعطاء أهمية قصوى للطرق الزراعية كتنظيف المزرعة وتغطية عراجين النخيل أو العنب مثلاً. وزراعة 
الشتلات المقاومة للآفات أو اللجوء إلى التطعيم أو التلقيم أو التركيب في بعض الحالات. هذه الطريقة تمكن من 
تخفيض عدد الآفة المراد مكافحتهاء وبالتالي يصبح التغلب عليها في بداية الموسم التالي سهلاً جداً باستعمال 
العدك كن الك 

- المراقبة المستمرة للآفة طوال الموسم لتحديد فترة أو وقت المكافحة:, وتتم هذه المراقبة باستعمال المصائد 
الحرويية والتتاشلءة 1ن _الشااكة 0١‏ طرق لخرى لمكن 

- في حالة ظهور الآفة يمكن التدخل باستعمال المبيدات البيولوجية المتاحة من فطريات أو بكتيرياء أو فيروسات 
أو نيماتودا وكذلك المبيدات الميكروبيولوجية أو توكسينات النبات (المبيدات المستخرجة من بعض النباتات). هذا من 
شأنه أن لا يوّثر على الأعداء الحيوية المتواجدة في المزرعة والتي لها دور فعال في الحد من تكاثر وتفاقم الآفة. هذه 
المبيدات البيولوجية البعض منها موجودة في السوق ومرخص بها في العديد من البلدان والبعض الآخر يجب 
استيراده وتسجيله. كل هذه المبيدات التي لا تؤثر على المحيط البيئي تستعمل حاليا بصفة آلية في العديد من البلدان 
حيث تطورت فيها الزراعة العضوية بدرجة متقدمة جدا. 














يفف 
- توفير ونشر بعض الأعداء الحيوية (طفيليات ومفترسات) المنتجة في العديد من الشركات العالمية أو تربيتها 
مكيا ذلك قتف | رفكانياك الناحة 
للتوصل إلى إحلال المكافحة البيولوجية بدلاً عن المكافحة الكيماوية في المملكة العربية السعودية لابد من الأخذ 
بالاعتيار الخطوات التالية: 





هذه صورة يرقة عثة التمر داخل شطر تمرة, وفي الأسفل على اليسار 
طفيل خارجي بعد وضع كمية من السم داخل اليرقة لأماتتها 


- استخدام المبيدات الأقل تأثيرا على الأعداء الحيوية مع تحسين وتهذيب المكافحة الكيماوية بتغيير طرق الرش 
مثلاً مقاومة حافرة أوراق الحمضيات وذلك بوضع المبيد الجهازي في صورة حلقة على جذع الشجرة المصابة وبهذه 
الطريقة لا نمس بالأعداء الحيوية من ناحية والمكافحة تكون أكثر نجاحا من ناحية أخرى حيث تكون مدة حماية 
الحمضيات أكثر من ستة أسابيع مقارنة بطريقة الرش المعتادة والأمثال عديدة في هذا المجال. 

- إدخال برامج المكافحة المتكاملة في العديد من عمليات المكافحة بدلا من الاعتماد على المكافحة الكيماوية فقط 
فم التتليل] لز رحد كدر 4ن عمال المبيدات إو اللمفال الطرو الأخرلى 1ك 1 

- توعية المزارعين يمخاطر المبيدات وتعريفهم بأهمية الآعداء الحيوية المفترسة والمتطفلة والتفريق بين الحشرات 
الخا :ار النا كه وك الك التتريفك مزغمية لحتل ) ال سا الس لوحي 

- الشروع في تربية الأعداء الحيوية المحلية والممستوردة واستخدامها في مكافحة الآفات الزراعية وذلك 
بالتنسيق مع الشركات العالمية التي تقوم بتربية وبيع الأعداء الحيوية. 

- إدراج المكافحة البيولوجية في مناطق محددة حيث يتم استعمال المبيدات البيولوجية في مكافحة الآفات 
را لاستفاثة امن هوه المناكلى للتدر ب ) وككفول الإشاية. 

- وأخيراً إعداد وتطبيق الإجراءات التشريعية بعدم استعمال المبيدات على بعض المحاصيل عند الوصول إلى 
الكاف المكافلة الميوا! 1ه 

وفي هذه المجال يجب أن تلعب وزارة الزراعة دوراً ريادياً لإقناع المزارعين باستعمال المكافحة المتكاملة كطريقة 
ناجحة للحد من أضرار الآفات وذلك بتسهيل عملية اقتناء وترشيد المزارعين في مكافحة الآفات لاستعمال المبيدات 
والمواد التي لا تؤثر على البيئّة وإيجاد الحلول والقوانين التشريعية اللازمة. وهذا من شأنه أن يشجع المزارع على 
التوجه للزراعة العضوية. 











المخغدمك: 


الجراد هو أحد الآفات الزراعية الاستراتيجية حيث تتسبب في إحداث أضرار جسيمة للمحاصيل الزراعية. 
وقد ذكر كآية عذاب في القران الكريم ٠٠‏ قال تعالى : (فَأَرسِلْنَا عليهم الطُوفان والجراد والقمّل والضّفادع والدم آياتٍ 
مْفصّلات فاستكبروا وكانوا قَوما مجرمين) الأعراف الآية +15 . 

والجراد أحد أنواع النطاطات التي تتميز بوجود أرجل خلفية كبيرة تستخدم للقفز. و يتميز الجراد عن 
النطاطات الآخرى بإمكانية وجود النوع الواحد في عدة مظاهر (إنفرادي- إنتقالي- تجمعي) فالجراد الإنفرادي 
يختلف عن الجراد التجمعي من حيث اللون و الحجم و السلوك. 






يعتبر الجراد الصحراوي من أهم أنواع الجرادء حيث يمكن أن يُكوّن أسراباً تهاجر لمسافات طويلة وتغزو أكثر 
من ٠١‏ دولة تقع ضمن مناطق انتشار الجراد الصحراويء تقدر مساحتها بحوالي 19 مليون كيلو متر مربع» وتشمل 
المنطقة من المحيط الأطلسي غرياً وحتى حدود الهند مع بورما شرقاً ومن خط عرض ٠١‏ جنوياً وحتى خط عرض. 5 
شمالاً وتضم معظم دول الشرق الأوسط وشمال ووسط أفريقيا والهند وياكستان وإيران ودول الخليج (خارطة .)١‏ 


خارطة 0 : التوزيع الجفراقي لمناطق تواجد الجراد 1 
أما في الوضع الانفرادي للجراد فإنه يتواجد في نصف المساحة السابقة وتسمى بمناطق 
التراجع والتي تشمل شمال ووسط أفريقيا ودول الشرق الآوسط والجزيرة العريية وإيران 
وتاكتيتان ار الكل انها حاراكلة )١‏ . 
وتكمن أهمية الجراد الصحراوي في إمكانيته تكوين بقع حوريات (دبا) كثيفة وكبيرة 
والحتيرات الكاملة تكون كار اباات ان امسا ديا من ١!‏ !اقل ١1٠١‏ كيلو بي مريم وكقدرا كاد 
الجراد في الكيلو متر المربع بحوالي 5١٠‏ مليون جرادة . وهذه الأسراب لها القدرة على الهجرة 
(الطيران) لمسافات بعيدة من دولة لأخرى, كما أن الجراد الصحراوي يتغذى على أنواع كثيرة 
من النباتات البرية والمحاصيل الزراعية ويسبب أضراراً كبيرة على المزارع والمراعي. 





* المصدر : المركز الوطني لمكافحة وأيبحاث الجراد بحدة. 
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لف 
دورة الحياة : 
الجراد الصحراوي ناقص التطور أو ذو تطور تدريجيء أي أن دورة حياته تمر بثلاث مراحل بيضة. حورية. حشرة كاملة. 
البيض : 
تضع إناث الجراد البيض في مجموعات تسمى أكياس البيض على عمق ١5١1١‏ سم داخل الترية الرطبة. 
البيضة تشبه حبة الآرز وشكلها مثل حبة الموز (شكل .)١‏ وتسمى الفترة من وضع البيض وحتى الفقس بفترة 
حضانة البيض . وتختلف هذه الفترة حسب درجة حرارة التربة حيث تكون في مناطق التكاثر الدافئة في غرب 
أفريقيا وسواحل البحر الأحمر والأراضي المنخفضة في الهند حوالي ١14-3٠١‏ يوماًء بينما تصل إلى ٠١75‏ يوماً في 
مناطق التكاثر الربيعي في شمال ووسط المملكة العربية ال فلينا الوا حل شاك ال ا 
وقد مطل لكان اللى [: 0 كوما نحت ات | طري.ة الكفكن حى استطال إفررقيا لتشفال) المتلك لفاك [الشعر يه 
الحوريات: ١‏ 
يفقس البيض بعد اكتمال نموه الجنيني وتخرج حوريات الطور الأول أو ما يسمى بالطور الدودي؛ حيث يخترق 
امادة الرغوية التي تفرزها لانت إبناء اونا الى لاف الل ل ا ا . الحوريات تتجمع 
عند فتحة كيس البيض في حالة المظهر التجمعي المهاجر للجراد حتى يكتمل 
الفقس وتتحرك كمجموعات تعرف ببقع الحوريات ( بقع الدبا )» أما في حالة 
الجراد الانفرادي فإن الحوريات تتحرك بمجرد فقسها بحثاً عن الطعام منفردة 
. لون الحوريات عند الفقس مباشرة يكون أبيض مخضر يتحول إلى اللون 
الأسود في المظهر التجمعي في حين يكون لونه أخضر في المظهر الانفرادي . 
تمر الحوريات بعدة أطوار يختلف عددها حسب المظهر حيث تمر 
بخمسة أطوار في المظهر التجمعي وستة في المظهر الانفرادي . ففي الجراد 
التجمعي المهاجر تكون هناك خمسة أطوار للحوريات لتصل للحشرة الكاملة 
. وانتقال الحوريات من طور لآخر تتم بعملية انسلاخ . وعدد عمليات شكل (؟) : عدد الانسلاخات للحوريات 
الانسلاخ تميز مظهر الجراد ويمكن معرفتها عن طريق الخطوط الموجودة في 
اللحب ار كك للد 6 الكاكلة (شكل ؟) ؛ 
وهذه أيضاً إحدى الطرق لمعرفة أجيال الجراد إذا كان التغير في اللون للمظهر التجمعي غير واضح (المظهر المتحول) . 
الحشرة الكاملك : 
اذك الحر ل اللكا سر راو الا كيق) م القوريا | الى طون 0 
الحشرة الكاملة الغير ناضجة: والذي يسمى في الأيام الأولى ؛ اي ظ 
بجراد حديث الإنسلاخ,. حيث يتبع سلوك الحوريات في النشاط ل 
1 ا للا مايه ) بعد ذلك نمدا لقا 
الجراد بالطيران حول بقع الحوريات في إنتظار إنسلاخ باقي 
الحوريات لتكوين سرب الجر ويعرف بالجراد ام 









أن 0 الحراد كار الغير ناضجة لكا 7 تسيب أضرازا 1 ب ا ا 
جسيمة للمحاصيل الزراعية والغطاء النباتي . شكل !ا" ٠‏ الكراها حمر 











فرق 
الحوريات وأطوارها : تمرحوريات الجراد ب ه أو 5 أطوار أوصافها كالتالي : 


الطول: حوالي ‏ ملم . ١‏ في المظهر الانفرادي ستة 
الوزن: 40-7١‏ ملجم . أطوار للحوريات. 
اللون: مبيض عند الفقس " الانفرادي نفس الأطوال. 
يتحول للون الأسود بعد١ ‏ قديزداد في الطور 
" يوم. ويكون أخضر في حالة أ السادس . 
المظهر الانفرادي .  "‏ فترة النمو قد تطول في 
فترة النمو: “٠‏ أيام . الانفرادي في الظروف 
الطول: حوالي ١١1‏ ملم . ل 
الوزن: 7١ 65٠‏ ملجم . 
اللون: أسود يشبه بدرجة كبيرة 
الطور الأول ويمكن بالخبرة 
التمييز بينهما بحجم الرأس. 
أخضر في حالة المظهر الانفرادي. 
فترة النمو: 8-5 أيام . 
الطول: حوالي "١‏ ملم . 
| الوزن: 7٠٠١-1١‏ ملجم . 
| اللون: أسود مبقع باللون 
الأصفرء ويمكن تمييزه بتؤات 
الأجنحة الظاهرة. أخضر أو 
رمادي في حالة المظهر الانفرادي. 
فترة النمو : 97 أيام 
| الطول: حوالي "7" ملم . 
|| الوزن: 7٠١ 5.١‏ ملجم . 
اللون: أسود وأصفرء.يزداد 
السواد في الظروف الباردة 
ويقل في الجو الحار. أخضر أو 
رمادي في حالة المظهر الانفرادي. 
فترة النمو : 1-7 أيام . 
الطول: حوالي 50٠‏ ملم . 
الوزن: 17٠١17٠٠١‏ ملجم . 
اللون: أصفر فاقع مع بقع 
. |]سوداء اللون. أخضر أو رمادي 
55 في حالة المظهر الانفرادي. 
ّْ فترة النمو : 9 ١١‏ يوم . 





مشر ال قحتليل فشي الطررة ا اليف 1 فل الكراانا 
الشيكلة لالاللة تتا 0 يك ١‏ الناء لظا عراف اصن ١117‏ قير اف 
الختروك الل الغير مناشفا رفي الكل | الانفرادق) | 

لخد بلغ الحراء ك خلة الال اللحشك تلد ١)‏ رات فى للح لع 
مواقع مناسبة لوضع البيض من حيث التربة المناسبة والرطوبة . ثم تبدأ عملية أل 
ا 1 )| 

وتضع الإناث البيض مجموعات في مناطق مفتوحة خالية من الغطاء النباتي تعرف يحقول البيض (انظر 
شكلة. 0). 




















مظاهر وسلوك الجراد الصحراوي : 559 

الجراد الصحراوي كباقي أنواع الجراد الأخرى له مظهرين , المظهر : 75 _- 
الإنفرادي انهانا5 والمظهر التجمعي أو المهاجر 1005:ةع0:6 . ويختلف سلوك د 
لسرا أن كل الا هك كن [الطبئن التحن مكنا لعل الملكا 1 جو 
السايق يعتقدون أنهما نوعان مختلفان من الجراد حتى أثبت العالم الروسي شكل ه : موقع وضع البيض 
يوفاروف عام ١157م‏ نظرية المظهر . 

ويعتمد التحول من مظهر لآخر على الظروف البيئية وموسم التكاثر . فتحسن البيئة خلال الصيف على سبيل 
المثال في مناطق التكاثر الصيفي مع وجود حبات جراد بها يودي إلى تزايد أعداد الجراد ومن ثم تتحول إلى المظهر 
التجمعي حسب الأجيال الناتجة من التكاثر . وخلال تحول الجراد من مظهر لآخر يمر بمرحلة إنتقالية وتعرف أيضاً 
بالمظهر الإنتقالي . 





متحول إلى تجمعي ( تجمع ) 


انفرادى تجمعى 


0 أ 


متحول إلى انفرادي ( تفرق ) 





شكل ١‏ : حورية طور خامس إنتقالي 


ضف 





الموارق الأساسية بين المظهر الانصرادي والمظهر التجمحي 

الإناث تضع البيض في المواقع المناسبة| الإناث تضع البيض في مواقع مفتوحة 

منفردة. ويمكن أن تكون هذه المواقع في | ومناسبة جماعياً» وتلك المواقع تسمى 

الأماكن الرطبة داخل المزارع . د 0" 

, 

اللون رماد فاتح» وبعد مرحلة النضج | اللون احمر قبل النضج الجنسيء تتلون 

الجنسي تتلون الذكور بلون أصفر فاتح | الذكور والإناث باللون الأصفر. لون 

ا ‏ 7 اك اكد سيك 

السلوك انفرادي ( كل حشرة لوحدها ) :| السلوك جماعي الطيران في أسراب. 

اك ارا ”7 الت انها" 

لون الحوريات أخضر قد يتحول للون | لون الحوريات أسود في الأطوار الأول 

البني في الأطوار الخامس والسادس. | والثاني وتظهر بقع صفراء في الطور 
الثالث تزداد حتى يكون اللون أصفر فاقع 
مبقع بالأسود في الطور الخامس . 

فترة النموقد تطول حسب الظروف] فترة النمو أقصر من الانفرادي ( لأ 


ا ا 
البيض بانتظار باقي الحوريات للزاولة 
نشاطها بشكل جماعي . 

السلوك انفرادي في كل نشاطها من اكل| السلوك جماعي في كل نشاطها من اكل 


! - 
م و كك 
ْ ا 


ادص كن 


ف 5 
ط ل 0 ل 
. 1 0 0ت 


0 


5 - 
د 


5 0-4 , ل 
0 عحى] ام م ّ لي 
ا ايم 
: ه- م ني 


1 1 5-5 
3-6 5 با 5 5 - 0 
0 5 ون 





بشفةر 

الحركة الموسمية ومناطق النكائر : 

لعل لظا ان اك ان داكن الأنه رم زف ١‏ للش لذ شان اللل ‏ للة اسك 
لوضع ونمو البيض , كما أن الحوريات تحتاج إلى نباتات خضراء للغذاء . وهذا يجعل الفرصة الوحيدة للتكاثر هي 
بعد سقوط الآمطار . 

غزوات الجراد لا تحدث فجةآة . ولابد من حدوث تكاثر للجراد الانفرادي في مناطق التكاثر الموسمية وزيادة 
أعداده وتكوين عدة أجيال ليصل لمرحلة الجراد التجمعي المهاجر . وتتحرك أسراب وأعداد الجراد بين مناطق 
التكاثر بمساعدة الرياح . 


و مواقم التكاتر 
مه شركة الجر ك التاتج 





خارطة (") : مناطق التكاثر الصيفي ( أغسطس ‏ سبتمبر ) 
وتختلف مناصطق التكاثر الموسمية خلال الغزو والتراجع: هناك بعض المناطق لا يصلها الجراد إلا خلال الغزو 
(الجراد التجمعي فقط) وفي حال مكافحته وبقاء أعداد قليلة تعود لمناطق التراجع والتي تبدا منها غزوات الجراد 
عادة (خارطة )١‏ . 
هناك ثلاث مناطق تكاثر موسمية رئيسية للجراد الصحراوي تمتد من الغرب إلى الشرق عبر مناطق التراجع 
شمال خط الاستواء (خارطة )١‏ وهي على النحو التالي : 











252>5 

١‏ مناطق (دول) التكاثر الربيعي 
والتي تتميز بالآمطار الموسمية الربيعية 
(مارس - يونيو ) وتقع في شمال آفريقياء 
دول الش رق الآوسط . جنوب إيران 
الا كش نان الخاراط: )انا الككائترا 
يتجه جنوياً بعد جفاف تلك المناطق إلى 
مناطق التكاثر الصيفي. 

1اطة 15 لكان 007ل ]ا الي عقا 3ت 
نمطا ال لمق النشيشة خارطة (؛) : مناطق التكاثر الشتوي ( أكتوبر ‏ يناير ) 
(أغسطس - سبتمبر).؛ وتقع في موريتانياء مالي: النيجرء تشادء السودانء أثيوبيا وجنوب الجزيرة العريية (خارطة؟). 
وناتج التكاثر يتجه إلى مناطق التكاثر الشتوي. 

" - مناطق التكاثر الشتوي وتتميز بالأمطار الموسمية الشتوية (أكتوير ‏ يناير) . وتقع بالمناطق الساحلية حول 
البحر الآحمر (شرق أفريقيا وغرب المملكة العربية السعودية واليمن). الصومالء جنوب آثيويياء كينيا وشمال تنزانيا 
(خارطة ؟). الناتج من التكاثر يتجه لمناطق التكاثر الربيعي. 
الأهمية الاقتصادية للجراد الصحراوي : 

الجراد من الآفات الاستراتيجية الخطيرة والتي تسبب أضراراً جسيمة بالمحاصيل الزراعية» ويعتبر من الآفات 
المسببة للمجاعات في بعض الدول . ووجوده في مجموعات (أسراب أو بقع حوريات) كبيرة جداً تصل إلى عدة 
ملايين يشكل خطراً يهدد المحاصيل النباتية ونباتات المراعي الخضراء . ويعرف الجراد بأنه يأكل مثل وزنه يومياً. 

ولمكن 1 الخطان اللحراء! إذا ع لطران ونان الجرلانك 15 ل كن 21 " الا وان لق رام طتفير مشلاجة 
١‏ كم؟ يحتوي على ٠١‏ مليون جراده . فإن هذا السرب يتغذى على حوالي ٠٠١‏ طن مادة خضراء (أوراق نباتات) 
يومياً . أي ما يعادل إنتاج ١‏ هكتار من البرسيم أو "٠‏ هكتار من الذرة أو 5٠‏ هكتار من القمح . ويمكن بالقياس 
تقدير حجم الخسائر الناجمة من غزو أسراب الجراد التي يتراوح حجمها من "٠١١‏ كم؟. 

وإمما يركذا مل اكلمية الحلراد الاقتضادية أنه يتغذى على أنوا ! وأصتافل كتيرة امن النباتاءك وليس ليور 
على نوع معين» فقد يهاجم المحاصيل الحقلية مثل الدخن والذرة وقصب السكر والبرسيم والقمح » وأشجار الفواكه 
مثل الحمضيات والعنب وأشجار النخيل أحياناً. 

وجميع أطوار الجراد تسبب أضراراً » إلا أن نسبة الضرر تختلف من طور لآخرء فالضرر الناتج من الحوريات 
0 اللناطز ,التكادر تكاك هال 2 لمر الاق و اكول الوك له ايلينا العا ) الثاتيا للك اطتراظ الحرا عير الف 
5 لأن الجراد في هذه المرحلة بحاجة للغذاء لينضج جنسياً ويستعد للهجرة؛ أما في حالة أسراب الجراد الناضج 
فتك 9/ جيف 7 بلغا ىا اللكرك كتير أقناء أعمليلة التزاوج ووضع التظل ١,‏ وتتواتفا ف لاه امار ع لايك 
الأسراب والمدة التي تقضيها في الموقع ( المزرعة ) يوم واحد أو أكثر. 

















الجراد الرحال أو ما يعرف بجراد اللوكستا (1758 15ا12186آ) 10151210118 106115]2 هو أحد أنواع الجراد 
ذات الأهمية الإقتصادية. حيث يتسبب في إحداث أضرار جسيمة بالمحاصيل الزراعية وخصوصاً محاصيل العائلة 
السسلي رمتل الذرة الركيقة ال 5] السلا كية | الرودسن؛ الأززا ٠...‏ اودر هاء ويل) الجران الماشسر رع كن كنك | نمسيده 
الإقتصادية. في السنوات 19417/-11437-١1918-1955‏ تسبب الجراد الرحال الأفريقي في إحداث أضرار إقتصادية 
جسيمة فى محاصيل الذرة والدخن وقصب السكر في السودان. 
1 جراد اللوكستا لعائلة ع010109م ا 8 والنوع (الصنف) 701517360512 ويتبع هذا النوع من 
الجراد (7١نوعاً)‏ منتشرة وموزعة كما في الخارطة. ويعرف تحت النوع الموجود في الجزيرة العربية ب-مناة مةتطة1ى 
165 ويختلف عن الجراد الإفريقي الرحال في المظهر الخارجي فقط أما السلوك فهما متشابهان تماماً 
وكلاهما يشبه الجراد الصحراوي إلى حد ما من حيث دورة الحياة والسلوك التجمعي عدا أن الجراد الرحال لا 
يهاجر لمسافات بعيدة. 
بدأت تجمعات جراد اللوكستا تشكل خطراً يهدد | 


ا ا ل ا 0 
وغيرها. و ظهرت أول تجمعات لجراد اللوكستا في 
منطقة الخمرة بمحافظة عنيزة عام 0٠/11م.‏ و مع تزايد 
زراعة الآعلاف بالمملكة يدا تزايد أعداد جراد اللوكستا 57 
ال ال م رج 2 
حيث تهاجم الحوريات نباتات القمح. وظهرت أول إصابة وديا ل ا 0 عم سمه محريو الوا 
ام ار ال ا ا ل قت ل م 1111لا سد سب سه 
نباتا اودش وإأمدد هام 276 (ه اص باحى 116 نكا حة حاران الراك لتنا أشاكه ف تر عل لازا العام نطاراً 
لإختلاف مواسم التكاثر في المملكة. 

دورة الحياه:- 

دورة حياة جراد اللوكستا تشبه إلى حد كبير دورة حياة الجراد الصحراوي. تضع الأنثى كيس البيض في 
تربة عالية الرطوية (أكثر من الجراد الصحراوي). وتعتبر الترية الطينية الخفيفة و التربة الصفراء من أفضل البيئات 
كم ايض لراك الللكلتاء 

اضغ ارا الت الله لحل ممططا ١‏ الحلا الكيمل كنا اف 
موضح في الشكل .)١(‏ وتضع الأنثى من " إلى : أكياس بيض يحتوي كل 
كيس على 15 بيضة في حالة الجراد الانفرادي و5؟ بيضة في حالة الجراد 
المهاجر أو التجمعي. ويعد وضع البيض تقوم الآنثى بدفن مكان البيض 
بواسطة الأرجل الخلفية ,وهذا ما يميزها عن الجراد الصحراوي في صعوية 








شكل :١‏ أكياس البيض و طريقة وضع البيض 
الكشف عن حقول البيض. داخل الكيس لحراد اللوكستا 











امرض 
وتتآثر فترة حضانة البيض كثيراً بدرجة الحرارة .حيث تتراوح من 7١-٠١‏ يوماً في فصل الصيف (أو في 
المناطق الدافتة) وتصل إلى ٠١‏ يوماً في فصل الشتاء (أو المناطق الباردة). 
يبدا الفقس بعد فترة حضانة البيض (من ٠0-٠١‏ يوماً) وتظهر حوريات الطور الأول و التي يبلغ طولها 
من /١-8مم‏ ذات لون بني وبقع سوداء في المظهر التجمعي ورمادي في المظهر الانفرادي ويتغير اللون في الأطوار 
المتآأخرة كما هو موضح في الجدول التالي:- 


الطور الطول الوزن/ مليغرام اللون/التجمعي اللون / الانطرادي 

الأول 4-١‏ مم 1١‏ بني غامق وبمّع سوداء رمادي أوأخضر 

الثاني مم 1-1 بني غامق وبقّع سوداء رمادي أواخضر 

الثالث 9١-١٠مم‏ --37008) بثي مصشضر وبقعة سوداء تأخذ الحوريات لون البيئة الموجودة 


الرابع 77-0 مم 060 على الظهر وأعلى الرأس فيها إما أخضر أو رمادي أوبني أوأسود 


"٠6. - ٠٠٠ه *5”-07امم‎  سماخلا‎ 


جدول١‏ : صفات وآلوان حوريات جراد اللوكسنا الانفرادي و التجمعي 


تمر الحوريات بعدد من الإنسلاخات للإنتقال من طور لآخر تصل إلى (؟4) خمسة إنسلاخات في المظهر 
التجمعي؛ وقد تصل إلى 5 أو إنسلاخات في المظهر الانفرادي. 

بعد الإنسلاخ الأآخير تتحول الحوريات إلى حشرة كاملة غير ناضجة جنسياً تعرف بالجراد حديث الإنسلاخ. 
وتستغرق فترة النضج الجنسي من ” ٠١-‏ أيام بعد الإنسلاخ الأخير في المظهر الانفراديء: بينما تتراوح بين 
5١٠5‏ يوماً في المظهر التجمعي. وتبداً عملية التزاوج بعد النضج الجنسي وتبدا الإناث في وضع البيض وتبداً 
معها دورة حياة جديدة و إنتاج جيل آخر من الجراد. 

و تتميز الحشرة الكاملة ذات المظهر الانفرادي بوجود بروز واضح في البرونوتم (الجهة العليا من الحلقة 
الصدرية الآولى) بينما تكون مسطحة في الجراد التجمعي (أنظر شكل 5 وه ). 














ضف 








شكل ؛: الحشرة الكاملة لجراد اللوكستا - المظهر التجمعي . 




















1 سلوك جراد اللوكسدا:- 

جراد اللوكستا يشبه باقي آنواع الجراد في وجود عدة مظاهر له انفرادي آوتجمعي أو مهاجر. ولكل مظهر 
نك مد ( لخامر الحا 0 لوك لحن لا هن المتلير لاخر 

أسراب جراد اللوكستا تكون أكثر كثافة مقارنة بالجراد الصحراوي ,وتهبط للراحة في منتصف النهار 
وتواصل طيرانها مساءاً وعند الغروب تهبط للمبيت والأكل (تختلف عن الجراد الصحراوي الذي يأكل في الصباح 
وقبل إقلاع السرب). الإناث أطول من الذكور في حالة المظهر الانفرادي ويكون متساوياً في حالة المظهر التجمعي, 
بالإضافة إلى الإختلاف في اللون (شكل 5- 5). 

الحوريات في المظهر التجمعي تكون بقع كثيفة ,تتحرك وتأكل وتبيت كمجموعات. أما الحوريات الانفرادية تكون 
تصرفاتها وسلوكها منفردة . بالإضافة لذلك فإن اللون في المظهر التجمعي يكون بني مصفر وتعلو الجسم بقعة 
اك لل زعا الك اك ا ادية تاكن لوا | الطلكة [للر يح ذا ليا ! 

الأهمية الاقتصاديك:- 

تكمن الأهمية الإقتصادية للجراد عموماً في حجم الخسائر التي يسببها للمحاصيل الزراعية ,فقد وجد أن 
الجراد يأكل ما يعادل وزنه يومياً من المادة الخضراء (اوراق النبات). ونظراً للأعداد الهائلة التي يتكون منها سرب 
الجرادء فإن الخسائر في المحاصيل الزراعية تكون كبيرة. وعلى سبيل المثال:- 

قدر العدد من الجراد في واحد كيلومتر مربع من سرب الجراد يحتوي على حوالي. 5 مليون جرادة. والجرادة 
الواحدة تأكل مايعادل وزنها (؟-"جرام)» فإن هذا السرب الصغير يأكل ما يعادل١٠٠٠‏ طن من المادة الخضراء. وهذا يعادل 
انتاج ٠‏ "هكتار من الذرة (علف) أو.: هكتار من الرودس أو١‏ من البرسيم أو إتلاف ما مساحته . دهكتار من مزارع 
القمح. ويمكن من هذا المنطلق توقع الخسائر التي يمكن أن يحدثها أسراب الجراد إذا عرفت أعدادها ومساحتها. 

بالإضافة لذلك فاإن الحوريات لها نفس الضررء خاصة وأن أعدادها أضعاف أعداد الجراد نتيجة لآعداد 
أكياس البيض وما تحتويه من البيض الذي تضع إناث الجراد. 

المكافحة:- 

يكتبر الكراد من .,الأفاك الامطتراتناكية لما يسببه كن اطترار للمحاضيل الزراغيلة إلذا فلإن للكومة خادم 
الحرمين الشريفين ممثلة في وزارة الزراعة تولي إهتماماً كبيراً لمكافحة الجراد. ويقوم المركز الوطني لمكافحة وأبحاث 
اللمراد كا نا لاف شان على عمليات استكشاف ومكافيظ ‏ اللخر اك كسمت | انؤاعا رو تكافة اناق الخلكة. 

وتنم مكافحة جراد اللوكسنا بعدة طرق منها:- 

-١‏ المكافحة باستخدام الرشاشات المحورية:- ويستخدم في هذه الحالة مبيدات مستحلبة 80 توضع في 
سمادات أجهزة الرى المحوري. 

؟- المكافحة باستخدام طريقة الرش المتناهي في الصغر 101:91 ويستخدم لهذه الطريقة مبيدات مركزة ذات 
تركيب زيتي تصنع خصيصاً للأجهزة المستخدمة في هذه الطريقة. 

"- الرش الجوي: وتستخدم المبيدات المركزة في عمليات الرش الجوي لما لها من فعالية وتغطيتها لمساحات 
كبيرة في فترة محدودة. 

؛- هناك طرق أخرى مثل التعفير والطعوم السامة. وهذه الطرق لاتستخدم في المملكة نظراً لتواجد الجراد في 
مزارع الأعلاف والمحاصيل الحقلية الأخرى. 














